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Seiherstab mit Distanzelement sowie Vorrichtung 2 urn Ab- 

pressen 

Die Erfindung betrifft einen Seiherstab fur eine 
Vorrichtung zum Abpressen von Flussigkeiten, der itn 
Bereich einer VerschleiSoberf lache einer Hart- 
schicht von mindestens einer PreSkante begrenzt ist 
und der im Bereich mindestens einer Seitenflache 
eines GrundkSrpers mindestens ein sich iiber die 
Seitenflache erhebendes Distanzelement aufweist. 

Die Erfindung betrifft daruber hinaus eine Vorrich- 
tung zum Abpressen von Flussigkeiten, die minde- 
stens einen Seiherstab aufweist, der im Bereich ei- 
ner VerschleiSoberf lache einer Hartschicht von min- 
destens einer PreSkante begrenzt ist und der im Be- 
reich mindestens einer Seitenflache eines Grundkor- 
pers mindestens ein sich iiber die Seitenflache er- 
hebendes Distanzelement aufweist . 

Seiherstabe der einleitend genannten Art werden im 
Bereich von Vorrichtungen zum Abpressen von flussi- 
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gen Stoffen aus in die Vorrichtung eingebrachten 
Substanzen verwendet. Es kann beispielsweise ein 
Abpressen von fliissigen Stoffen aus Tierkadavern, 
Schlachtabf alien Oder olhaltigen Frtichten erfolgen. 
Die Vorrichtungen zum Abpressen sind trommelartig 
ausgebildet und die Seiherstabe erstrecken sich in 
einer Langsrichtung der Trommel. In dieser Langs- 
richtung erfolgt auch ein Transport der zu verar- 
beitenden Substanzen. Im Bereich eines Trommelaus- 
ganges werden die Rest substanzen nahezu feuchtig- 
keitsfrei aus dem Trommel innenraum ausgetragen. Ein 
Transport durch die Trommel hindurch erfolgt unter 
Verwendung einer Druck- und Transportschnecke. 

Wahrend des Transportes der Substanzen durch die 
Trommel hindurch erfolgt durch den PreSvorgang zwi- 
schen den Begrenzungsf lachen der Schneckeng&nge der 
Transportschnecke und den Seiherstaben ein Abpres- 
sen der in den Eingangssubstanzen enthaltenen Flus- 
sigkeiten. Zur Erm6glichung eines AbflieSens der 
ausgepreSten Flussigkeiten sind die Seiherstabe mit 
spaltartigen Abstanden relativ zueinander angeord- 
net. Zur Gewahr lei stung eines optimalen Verlaufes 
des AbpreSvorganges verkleinert sich die Quer- 
schnittf lache des Schneckenganges ausgehend vom 
EinlaB in Richtung auf den AuslaS. 

Die Spalte zwischen den Seiherstaben werden ubli- 
cher Weise durch Distanzelemente vorgegeben. GemaS 
bekannten Ausfuhrungsf ormen werden die Distanzele- 
mente beispielsweise manuell als Abstandsplattchen 
eingebracht, ebenfalls ist es bereits bekannt, der- 
artige Distanzplattchen durch PunktverschweiEung 
mit den Seiherstaben zu verbinden. Aufgrund der er- 
heblichen wahrend des PreBvorganges einwirkenden 
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Kraft e haben diese Anordnungsverf ahren fxir die Di- 
stanzelemente aber den Nachteil, dafi ein Verrut- 
schen der Distanzelemente hervorgeruf en werden 
kann, das die Gefahr eines volligen Losens der Sei- 
herstabe und eines Herausf aliens der Distanzelemen- 
te verursacht. Auch die Durchf uhrung von Punktver- 
schweiSungen bietet aufgrund der Gefahr eines Ab- 
reiSens der VerschweiSungen keine ausreichende Si- 
cherheit gegeniiber einem Verrutschen. 

GemaS einem weiteren bekannten Herstellungsverf ah- 
ren sind die Distanzelemente einteilig mit den Sei- 
herstaben ausgebildet und werden durch Abf rSsen 
Oder Abschleifen der uberschussigen Materialien 
hergestellt. Eine derartige Fertigung vermeidet 
zwar ein Verrutschen und fiihrt zu einer hohen Sta- 
bilitat der Gesamtvorrichtung, im Hinblick auf die 
Vielzahl der verwendeten Seiherstabe wird gegeniiber 
einer Verwendung von losen Distanzelementen aber 
eine erhebliche Erhohung der Fertigungskosten ver- 
ursacht . 

Aus der DE-GM 298 11 871 ist es bereits bekannt, 
Seiherstabe mit Distanzelementen zu versehen, die 
ausgehend von einer VerschleiSoberf lache in Rich- 
tung auf eine Unterseite des Grundkorpers eine zu- 
nehmende Dicke aufweisen. Daruber hinaus weist auch 
die VerschleiSoberf lache eine geneigte Ausrichtung 
auf . 

Aus der DE-GM 2 01 04 282 ist es bekannt, in einen 
Seiherstab Nieten mit schrag gestalteten Kopfen 
.derart einzusetzen, daS die Nieten Distanzelemente 
ausbilden. Die Nieten sind mit rundkonturierten 
Nietkopfen versehen und derart dimensioniert , daS 
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die Nietkdpfe sowohl zur VerschleiSoberf lache als 
auch zu einer Unterseite des Grundkopfes einen Ab- 
stand aufweisen. 

Die Einbausituation einer Mehrzahl von SeiherstSben 
in einer Vorrichtung zum Abpressen wird in der US- 
PS 3,126,820 beschrieben. Hier sind die Distanzele- 
mente mit Vorsprungen in Sacklocher der Seiherstabe 
eingesetzt . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Seiherstab der einleitend genannten Art derart zu 
konstruieren, dafi eine hohe Gebrauchsqualit&t bei 
gleichzeitig wirtschaf tlicher Fertigung unterstutzt 
wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, 
dafi das Distanzelement als ein SchweiSauf trag auf 
der Seitenflache des Seiherstabes ausgebildet ist, 
dafi das Distanzelement einen Basisabstand zu einer 
der VerschleiSoberf lache abgewandt angeordneten 
Grundflache des Seiherstabes aufweist und sich ent- 
lang der Seitenflache hochstens bis zur Hartschicht 
erstreckt und da£ sich das Distanzelement quer zu 
einer Langsachse der Seitenflache mit einer groBe- 
ren Ausdehnung als in Richtung der Langsachse er- 
streckt sowie von der Hartschicht in Richtung auf 
die Grundflache eine zunehmende Dicke senkrecht zur 
Seitenflache aufweist. 

Weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
eine Vorrichtung der einleitend genannten Art der- 
art zu konstruieren, daS bei einem giinstigen Her- 
stellungspreis eine hohe* Betriebssicherheit er- 
reicht wird. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, 
daS das Distanzelement als ein SchweiSauf trag auf 
der Seitenflache des Seiherstabes ausgebildet ist, 
daS das Distanzelement einen Basisabstand zu einer 
der VerschleiSoberf lache abgewandt angeordneten 
Grundflache des Seiherstabes aufweist und sich ent- 
lang der Seitenflache hochstens bis zur Hartschicht 
erstreckt und daS sich das Distanzelement guer zu 
einer Langsachse der Seitenflache mit einer groSe- 
ren Ausdehnung als in Richtung der Langsachse er- 
streckt sowie von der Hartschicht in Richtung auf 
die Grundflache eine zunehmende Dicke senkrecht zur 
Seitenflache aufweist . 

Durch die Kombination der Merkmale einer Realisie- 
rung des Distanzelementes als SchweiSauf trag, der 
langgestreckten Ausbildung des SchweiSauf t rages 
quer zu einer Langsrichtung des Seiherstabes und 
durch die Freiraume sowohl zwischen dem Distanzele- 
ment und der VerschleiSoberf lache als auch zwischen 
dem Distanzelement und der Unterseite des Seiher- 
stabes wird eine preiswert zu fertigende Konstruk- 
tion mit hoher Funktionalitat bereitgestellt . Durch 
den Abstand zwischen dem Distanzelement und der 
Hartschicht wird zum einen eine materialtechnische 
Beeintrachtigung der Hartschicht beim Aufbringen 
des Distanzelementes vermieden. Als kritisch erwei- 
sen sich insbesondere lokale Erwarmungen der Hart- 
schicht, die zu Spannungen, Rissen oder Versprddun- 
gen fuhren. Die vorgesehenen Abstatide ermoglichen 
es daruber hinaus, bei Verstopfungen oder Quer- 
schnittverringerungen der zwischen den Distanzele- 
menten ausgebildeten AbfluSkanale die abflieSende 
Flussigkeit in dem Bereich eines benachbarten Ab- 
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fluSkanales zu leiten. Der Begriff der Flussigkei- 
ten umfaSt hierbei auch flieSfahige past6se oder 
dispersive Konsistenzen, 

Die Ausbildung der Distanzelemente als SchweiSauf- 
trag liefert dariiber hinaus eine feste Verbindung 
zwischen den Distanzelementen und detn Grundkorper, 
so daS ein Abf alien oder Verrutschen der Distanz- 
elemente ausgeschlossen ist. Durch die zunehmende 
Dicke der Distanzelemente ausgehend von der Hart- 
schicht in Richtung auf die Unterseite wird ein 
Neigungswinkel der Distanzelemente derart bereitge- 
stellt, dafi eine Mehrzahl aneinandergrenzend ange- 
ordneter Seiherstabe paSgenau entlang der Innenkon- 
tur einer PreStroramel positionierbar sind. 

Ein giinstiges Stromungsverhalten wird dadurch un- 
terstutzt, daS das Distanzelement einen Kopfabstand 
zur Hartschicht aufweist. 

Ebenfalls tragt es zu einem geringen Stromungswi- 
derstand bei, da£ ein der Hartschicht zugewandtes 
Ende des Distanzelementes gerundet konturiert ist. 

Eine weitere Optimierung des Stromungsverhaltens 
kann dadurch erfolgen, daS ein der Hartschicht ab- 
gewandtes Ende des Distanzelementes gerundet kontu- 
riert ist . 

Eine besonders vorteilhafte Formgebung besteht dar- 
in, da6 das Distanzelement im wesentlichen als ein 
langgestrecktes Oval konturiert ist . 

Eine optimale gegenseitige Abstutzung der Seiher- 
stabe kann dadurch erreicht werden, daS eine der 
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Seitenf lache abgewandte Oberflache des Distanzele- 
mentes angeschlif f en ist. 

Eine Anpassung an ubliche Stromungsrichtungen er- 
folgt dadurch, daS sich das Distanzelement mit ei- 
ner Langsachse im wesent lichen quer zur Langsachse 
der Seitenf lache erstreckt . 

Zur Sicherstellung einer optimalen Abstiitzung der 
Distanzelemente wird vorgeschlagen, daS mindestens 
zwei Distanzelemente im Bereich der Seitenflache 
angeordnet sind, die relativ zueinander einen Ele- 
mentabstand aufweisen. 

Eine hochfeste Konstruktion wird dadurch bereitge- 
stellt, daS das Distanzelement aus einem Chrom- 
Karbid haltigen Werkstoff ausgebildet ist. 

In den Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen: 

Fig, 1 Eine teilweise gebrochene Seitenansicht 
eines Gestells ftir die Seiherstabe, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Trom- 
melhalfte einer Vorrichtung zum Abpressen 
mit eingesetzten Seiherst&ben, 

Fig. 3 eine verkleinerte Darstellung gemaS Blick- 
richtung III in Fig. 2, 

Fig. 4 eine perspektivische vergroSerte Darstel- 
lung eines Seiherstabes mit Distanzelemen- 
ten, 
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Fig. 5 eine Anordnung von zwei Seiherstaben getting 
Figur 4 nebeneinander, 

Fig, 6 eine modif izierte Darstellung eines weite- 
ren Seiherstabes und 

Fig. 7 eine Anordnung von zwei Seiherstaben gemaS 
Figur 6 nebeneinander. 

Fig. 1 zeigt in einer teilweise gebrochenen Dar- 
stellung ein Seihergestell (1) einer PreSeinrich- 
tung (2) zum Abpressen von flussigen Stoffen aus 
Ausgangssubstanzen. Ein Transport der Substanzen 
erfolgt entlang einer Trommel langsachse (3) von ei- 
nem Materialeintritt (4) ' in Richtung auf einen 
Trockensubstanzaustritt (5) . 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine Trommel- 
half te (6) der PreSreinrichtung (2) . Es ist zu er- 
kennen, daS entlang eines radialen Umfanges eines 
Trommel innenraumes (7) eine Vielzahl von Seihersta- 
ben (8) angeordnet sind. 

Aus der Darstellung in Fig. 3 ist zu erkennen, daS 
sich die Seiherstabe (8) mit Stablangsachsen (9) im 
Wesent lichen parallel zur Trommellangsachse (3) 
erstrecken. Ebenfalls veranschaulichen sowohl Fig. 
2 als auch Fig. 3 7 daS eine sehr dichte Anordnung 
der Seiherstabe (8) relativ zu einander vorliegt. 

Die Konstruktion der Seiherstabe (8) wird durch die 
vergroSerte Darstellung in Fig. 4 weiter verdeut- 
licht. Es ist zu erkennen, daS jeder der Seihersta- 
be (8) aus einem Grundkorper (10) sowie einer Ver- 
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schleiSoberf lache (11) besteht. Die VerschleiSober- 
f lache (11) ist von einer PreSkante (12) begrenzt . 
Die VerschleiSoberf lachen (11) benachbarter Seiher- 
stabe (8) sind relativ zueinander derart geneigt, 
daS gemaS Fig. 5 jeweils die Prefikante (12) eines 
in Rotationsrichtung (13) folgenden Seiherstabes 
(8) uber die VerschleiSoberf l&che (11) des vorher- 
gehenden Seiherstabes (8) ubersteht . Der Trommelin- 
nenraum (7) wird hierdurch von einer f eingestuf ten 
Oberf lache begrenzt. Insbesondere ist daran ge- 
dacht, die PreSkanten (12) sehr scharfkantig auszu- 
bilden. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsf orm ist die PreS- 
kante (12) im Bereich einer Hartschicht (14) ange- 
ordnet, die auf den Grundkorper (10) auf geschweiSt 
ist. Grundsatzlich ist es aber auch denkbar, die 
PreSkante (12) direkt an einem Grundkorper (10) aus 
einem geh&rteten Material anzuordnen. 

Fig. 5 veranschaulicht ebenfalls, daS eine Abstut- 
zung der Seiherstabe (8) relativ zueinander durch 
Distanzelemente (15) realisiert ist und daS sich 
jeweils zwischen zwei benachbarten Seiherstaben (8) 
ein Zwischenraum (16) erstreckt, durch den abge- 
preSte Flussigkeit aus dem Trommel -innenraum (7) 
austreten kann. Zur Unterstutzung eines AbflieSens 
der abgepreSten Flussigkeit ist insbesondere daran 
gedacht, den Zwischenraum (16) ausgehend von der 
PreSkante (12) in Richtung auf eine Grundf lache 
(17) der Seiherstabe (8) mit einem sich erweitern- 
den Verlauf zu gestalten. 

Fig. 4 veranschaulicht, dafi in Richtung der Stab- 
langsachse (9) eine Mehrzahl von Distanz element en 
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(15) hint ere inander und jeweils mit einem Abstand 
zueinander angeordnet sind. Die Zwischenraume (16) 
werden hierdurch in Zwischenraumsegmente (18) un- 
terteilt, die ein AbflieSen der abgepreSten Fliis- 
sigkeit unterstutzen. 

Fig. 4 veranschaulicht eine Ausbildung der Distanz- 
elemente (15) derart, daS sich diese nicht iiber die 
gesamte Hohe des Grundkorpers (10) erstrecken. Die 
in Fig. 4 dargestellte teilweise Erstreckung iiber 
die Hohe der Seiherstabe (8) mit Abstanden sowohl 
zur VerschleiSoberf lache (11) als auch zur Grund- 
flache (17) fuhrt zu einem besonders wirksamen Ab- 
flieSen der PreSf lussigkeit , da bei einem vollstan- 
digen oder teilweisen Verstopfen einzelner der Zwi- 
schenraumsegmente (18) ein Fliissigkeitsubertritt zu 
benachbarten Zwischenraumsegmenten erfolgen kann. 
Ein lokaler Ruckstau fuhrt somit nicht zu einer we- 
sentlichen Erhohung des insgesamt wirksamen Stro- 
mungswiderstandes • 

Die Durchfuhrung der Beschichtung des Grundkorpers 
(10) mit den Distanzelementen (15) kann durch un- 
terschiedliche Verfahren erfolgen. Beispielsweise 
kann das Distanzelement (15) durch Auf tragsschwei- 
Ben auf den Grundkorper (10) aufgebracht werden. Zu 
einer hohen Stabilitat tragt es insbesondere bei, 
als Material fur die Distanzelemente (15) das harte 
Material der Seiherstabe (8) aus dem Bereich der 
VerschleiSoberf lache (11) bzw. der Hartschicht (14) 
zu verwenden. 

Fig. 4 veranschaulicht dariiber hinaus, daS zwischen 
den Distanzelementen und der Hartschicht (14) ein 
Kopf abstand (19) und zwischen den Distanzelementen 
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(15) und der Grundflache (17) ein Basisabstand (2 0) 
angeordnet sind. Durch den Kopfabstand (19) wird 
sichergestellt, daS auch bei einem nutzungsbeding- 
ten Abtrag der Hartschicht (14) ein ausreichender 
Abstand zur VerschleiSoberf lache (11) verbleibt . 

Senkrecht zur Seitenflache (21) des Seiherstabes 
(8) weisen die Distanzelemente (15) eine Dicke (22) 
auf, die im Bereich der der Hartschicht (14) zuge- 
wandten Ausdehnung der Distanzelemente (15) gerin- 
ger als im Bereich der der Grundflache (17) zuge- 
wandten Ausdehnung der Distanzelemente (15) reali- 
siert ist. Hierdurch wird die in Figur 5 veran- 
schaulichte schrage gegenseitige Abstutzung der 
Seiherstabe (8) ermoglicht. 

Insbesondere ist daran gedacht, die Distanzelemente 
(15) zunachst mit einer im wesent lichen konstanten 
Dicke auf die Seitenf lachen (21) auf zuschweiSen und 
anschlieSend in Abhangigkeit von den jeweiligen An- 
wendungsgeometrien die Anschragung durch ein Ab- 
schleifen zu realisieren, Hierdurch wird es ermog- 
licht 7 preiswert eine groEe Anzahl standardisierter 
Seiherstabe (8) zu produzieren und die endgultige 
Geometrie erst anwendungsbezogen mit vergleichswei- 
se geringem Fertigungsaufwand kurz vor einer Aus- 
lieferung zu realisieren. Es werden hierdurch ge- 
ringe Produktionskosten, eine geringe Lagerhaltung 
sowie kurze Lieferzeiten unterstutz . 

In der Darstellung gemaS Fig. 6 sind zur weiteren 
Veranschaulichung in modif izierter Darstellung 
nochmals die Dicke (22) der Distanzelemente (15) 
sowie ein Elementab stand (23) eingezeichnet , durch 
den die raumliche Dimensionierung der Zwischenraum- 
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segmente (18) festgelegt wird. Zwischen den Di- 
stanzelementen (15) weisen die Zwischenraumsegmente 
(18) Querschnittf lichen (24) auf, die sich ausge- 
hend von der Hartschicht (14) in Richtung auf die 
Grundf lache ( 17 ) vergroSern . 

Eine Querschnittf lache des Seiherstabes (8) ist im 
wesentlichen rechteckf ormig ausgebildet und besitzt 
lediglich im Bereich der Neigung im Bereich der 
VerschleiSoberf lache (11) eine Abweichung von einer 
Rechteckkontur • Fig. 7 entspricht im wesentlichen 
der Darstellung gemaS Fig, 5 in einer leicht modi- 
fizierten Abbildung. 
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Patentanspriiche 

1. Seiherstab fur eine Vorrichtung zum Abpressen 
von Flussigkeiten, der im Bereich einer Ver- 
schleiEoberf lache einer Hartschicht von minde- 
stens einer PreSkante begrenzt ist und der im 
Bereich mindestens einer Seitenflache eines 
Grundkdrpers mindestens ein sich liber die Sei- 
tenflache erhebendes Distanzelement aufweist, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Distanzelement 
(15) als ein SchweiSauf trag auf der Seitenfla- 
che (21) des Seiherstabes (8) ausgebildet ist, 
daS das Distanzelement (15) einen Basisabstand 
(2 0) zu einer der VerschleiSoberf lache (11) 
abgewandt angeordneten Grundflache (17) des 
Seiherstabes (8) aufweist und sich entlang der 
Seitenflache (21) hochstens bis zur Hart- 
schicht (14) erstreckt und daS sich das Di- 
stanzelement (15) quer zu einer Langsachse der 
Seitenflache (21) mit einer groSeren Ausdeh- 
nung als in Richtung der Langsachse der Sei- 


WO 2005/007393 PCT/DE2004/001224 

- 14 - 


tenflache (21) erstreckt sowie von der Hart- 
schicht (14) in Richtung auf die Grundflache 
(17) eine zunehmende Dicke (22) senkrecht zur 
Seitenflache (21) aufweist. 

2. Seiherstab nacli Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Distanz element (15) einen 
Kopfabstand (19) zur Hart schicht (14) auf- 
weist . 

3. Seiherstab nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS ein der Hartschicht (14) zu- 
gewandtes Ende des Distanzelementes (15) ge- 
rundet konturiert ist* 

4. Seiherstab nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB ein der Hartschicht (14) ab- 
gewandtes Ende des Distanzelementes (15) ge- 
rundet konturiert ist. 

5. Seiherstab nach einem der Ansprilche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Distanz element 
(15) im wesent lichen als ein langgestrecktes 
Oval konturiert ist. 

6 . Seiherstab nach einem der Anspruche 1 bis 5 , 
dadurch gekennzeichnet , da£ eine der Seiten- 
flache (21) abgewandte Oberflache des Distanz- 
elementes (15) angeschlif f en ist. 

7. Seiherstab nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS sich das Distanz- 
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element (15) mit einer Langsachse im wesent li- 
chen quer zur Langsachse der Seitenflache (21) 
erstreckt . 

8. Seiherstab nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daS mindestens zwei 
Distanzelemente im Bereich der Seitenflache 
(21) angeordnet sind, die relativ zueinander 
einen Elemental stand (23) aufweisen. 

9. Seiherstab nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Distanzelement 
(15) aus einem Chrom- Karbid haltigen Werk- 
stoff ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung zum Abpressen von Fliissigkeiten, 
die mindestens einen Seiherstab aufweist, der 
im Bereich einer VerschleiSoberf lache von min- 
destens einer PreSkante begrenzt ist und der 
im Bereich mindestens einer Seitenflache eines 
Grundkorpers mindestens ein sich uber die Sei- 
tenflache erhebendes Distanzelement aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Distanzelement 
(15) als ein SchweiSauf trag auf der Seitenfla- 
che (21) des Seiherstabes (8) ausgebildet ist, 
daS das Distanzelement (15) einen Basisabstand 
(2 0) zu einer der VerschleiSoberf lache (11) 
abgewandt angeordneten Grundflache (17) des 
Seiherstabes (8) aufweist und sich entlang der 
Seitenflache (21) hochstens bis zur Hart- 
schicht (14) erstreckt und daS sich das Di- 
stanzelement (15) quer zu einer Langsachse der 
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Seitenflache (21) mit einer groSeren Ausdeh- 
nung als in Richtung der Langsachse der Sei- 
tenflache (21) erstreckt sowie von der Hart- 
schicht (14) in Richtung auf die Grundflache 
(17) eine zunehmende Dicke (22) senkrecht zur 
Seitenflache (21) aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet; daS mindestens eines der Merkma- 
le getnaS den Unteranspruchen 2 bis 9 reali- 
siert ist . 
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